C64 als

Videotextdecoder

Videotext-Fans aufgepaBt: Zukiinftiq lassen sich
VT-Bilder auf Diskette speichern. Endlich kann
Jeder Wetter vorhersagen und Nachrichten sam-
meln. Der C64 wird zur Info-Datenbank.
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Bild 1. Ansicht der bestiickten Platine von oben.

Videotext (VT) ist eine von den Fern-
sehanstalten ausgestrahlte Zusatzin-
formation zum normalen Fernsehbild.
Die Signale sind in sechs Zeilen der
Austastlicke des Fernsehbildes un-
tergebracht. Zur Entschliisselung der
digitalen Informationen benétigt man
einen Videotext-Decoder, der in mo-
dernen Fernsehgerdten bereits ein-
gebaut ist, Videotext besteht aus einer
Vielzahl von Informationstafeln zu un-

terschiedlichen Themengebieten:
Nachrichten, Fernseh- und Horfunk-
rogramme, Kichenrezepte, Lotto-

zahlen, Sportmeldungen, Wettervor
hersage etc. Oft befinden sich darun-
ter Tafeln, fir die besonderes Inter-
esse besieht. Bewspielsweise Zusatzin-
formationen zum Fernsehprogramm
oder die wichentliche Hitparade. Die
Tafeln miissen idealerweise vom De-
coder in einen Computer libertragen
werden. Dort konnen die Bilder zur
Archivierung auf Diskette gespeichert
und sogar auf emem Drucker zu Pa-
pier gebracht werden. Die hier vorge-
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stellte Schaltung, in Verbindung mit
dem C64, macht's méglich bis zu zehn
VT-Seiten in den Speicher des C84
einzulesen und zu bearbeiten,
Funktion der Schaltung:

Kernstiick der Schaltung ist der 24po-
lige 2K x 8Bit RAM-Baustein 5116 (Pin-
belegung siehe Bild 9). Nur die untere
Halfte des ICs wird verwendet, A10
liegt auf Low. Im Normalbetrieb (Pin
PBT des Userports liegt auf Low), ist
der 6116 standig mit seinen Daten-
und AdreBleitungen tiber die Bustrei-
ber 74L.5244 (Pinbelegung siehe Bild
9) mit dem RAM im VT-Decoder ver-
bunden. Da sich darin die aktuelle Bild-
information des Decoders befindet,
miissen die Informationen in das RAM
der Schaltung iberragen werden.
Erst dann 4Rt sich ein Bild mit dem
C64 modifizieren und auf Diskette ab-
speichern.

Um die Daten in den C84 zu transferie-
ren, wird Pin PB7 auf High gelegt. Die
Jaten- und AdreBleitungen des VT
RAMs werden abgeblockt, die Ein-

gange WE, CE, und OE des 6116 auf
emnen festen Pegel gelegt, der Daten-
bus zum Userport und der Zahler
CD4040 freigeschaltet. Durch die von
Pin PA2 abgegebenen Impulse zahlt
der CD4040 von 0 bis 1023. Gleichzei-
tig wird iiber die Pins PB0 bis PB6 das
jeweilige Datenbvte in den Port einge-
lesen, Von Videotext werden zur Co-
dierung der Zeichen nur 7 Bit verwen-
det. Durch verschiedene Steuercodes
ist es moglich, trotzdem 224 Zeichen in
7 Farben darzustellen. Die Datenlel-
tungen DI bis DT vom VT-RAM sind
mit D0 bis D6 des RAMSs verbunden.

Bestiickung der C-64-
Videotext-System-LP:

1 ICl - 6116

iz 1C2 — Cd4040

3 IC3 — 74L.S244

@ IC4 - 7415244

5. IC5 — 7415244

6 1CE — T4LS244

T ICT - T4LS244

@ IC8 - 74LS02

@ IC9 — T4LS00

a8 Kondensator 100nF
a1 Kondensator 100pF
d2 Kondensator 10pxF (Tantal)

Auch die AdreRleitungen vom VT-
RAM sind nicht 1:1 mit dem 8118 ver-
bunden (siehe Bild 8a), da die Orgam-
sation im VT-RAM anders ist. Durch
diese ,Verkreuzungen" bleibt. der
Softwareaufwand zur vollstindigen
Richtigstellung der Seite relativ klein.
Uber je ein Flachbandkabel werden
der VT-Decoder und der Userport
des C64 mit der Schaltung verbun-
den. Der Anschluf am VT-Decoder
wird am Beigpiel des Sony-VT-Deco-
ders OPK-203B beschrieben. Er kann
in den Fernsehgeréten der Sony-Serle
KV bis 1986 eingebaut werden.

Es ist auch mdglich, die Schaltung an
einen VT-Decoder eines anderen
Herstellers anzuschlieBen. SchlieBlich
verfiigen alle iiber ein RAM zur Ser-
tenspeicherung und nur dieses wird
durch die Schaltung angezapft. Meist
wird der 6116 verwendet, auf den sich
das Schaltbild (Bild 8) bezieht. In an-
deren Gerdten kénnen zwel 2114 (18-
volige 1K x 4 Bit CMOS-RAM, Pinbele-
gung siehe Bild 9) als Seiltenspeicher



Verwendung finden. Dann werden
die zehn AdreBleitungen an einen der
beiden 2114 ICs angeschlossen.

Die Datenleitungen D1 bis DT werden,
beginnend am 2114 dessen Pin 14 un-
beschaltet ist, in der Reihenfolge Pin
13, 12, 11 fiir D1 bis D3 und am zweiten
an Pin 14,13,12,11 fiir D4 bis D7 ange-
bracht. CE kommt an Pin 8, WE an 10,
GND an 9 und +5 Volt an Pin 18 eines
beliebigen 2114.

In neueren Fernsehgerdten mit einem
Mehrfach-Seitenspeicher im VT-De-
coder ist ein 6264 (28poliger 8 KB x 8
Bit CMOS-RAM, Pinbelegung siehe

bracht werden. Zeitaufwendig ist die
Verdrahtung der einzelnen Bauteile.
Dabei hat sich diinner, isolierter Draht
bewé&hrt. Beim Loten schmilzt die Iso-
lierung ohne sie zuvor mit einer Zange
entfernen zu miissen. Da es bei den
vielen Verbindungen am 7413244 zu
Verwirrungen kommen kann, hier
noch einmal die logischen Verbindun-
gen der Daten- und AdreBleitungen:
Die Datenleitungen D1 bis D7 vom VT-
Decoder-RAM werden mit DO bis D6
an IC1 und Pin C bis K am Userport
(jeweils tiber einen T4LS244) verbun-
den. Die Zahlerausgange Q0 bis Q9

Bild 2: Unteransicht der besttickten und verdrahteten Platine.

Bild 19) zu finden. Er wird genau wie
der 6116 adaptiert, A10 bis Al2 blei-
ben unbeschaltet. Das Netzteil fiir die
Schaltung entfallt, da die Stromversor-
gung vom VT-Decoder entnommen
wird.

Beim Léten am RAM des VT-Deco-
ders ist unbedingt darauf zu achten,
daB der Netzstecker des Fernsehge-
rdtes gezogen ist.

Bufbau der Schaltung:

Die Bauteile lassen sich am einfach-
sten auf einer kleinen Lochrasterplati-
ne verdrahten. Sie sollte mindestens
eine GroRe von 9 cm x 4,5 cm haben.
Die Platine wird, wie Bild 3 zeigt, in
der Ndhe des VT-Decoders ange-
schraubt. Beim Bestiicken werden zu-
nachst die IC-Sockel — bitte unbe-
dingt verwenden — giinstig angeord-
net. Bild 1 zeigt einen Vorschlag. Da-
nach werden die Kondensatoren ein-
gesetzt. Der 100nF-Kondensator mufB
moglichst nah am RAM-Baustein (IC 1)
und der 10 pF (Tantal) in der N&he des
Einspeispunktes der Spannung ange-

von IC2 sind mit A0 bis A9 an IC1 und
iiber die Verkreuzungen (Bild 8a) mit
A0 bis A9 am VT-RAM zu verbinden.
Aus den Sockelbildern Bild 9 wird die
Pinzuordnung an dem (den) VT-RAM-
Baustein(en) deutlich. Masse wird von
der Leiterplatte mit GND des C64 und
GND des VT-Decoders verbunden.
Die +5 Volt des VT-Decoders liegen
nur an der Leiterplatte an. Der An-
schluB an das RAM des VT-Decoders
kann folgendermaRen vorgenommen
werden: Ein IC-Sockel wird von oben
am VT-RAM angelétet. In diesen wird
dann ein Quetschverbinder, in den
das Flachbandkabel eingepreft ist,
eingesteckt. Anstatt eines Quetsch-
verbinders kann auch ein IC-Sockel
verwendet werden, in den das (21poli-
ge) Flachbandkabel eingelétet wird.
Dieses wird mit dem anderen Ende an
die entsprechenden Pins an der Un-
terseite der Platine gelétet. Ein weite-
res (10poliges) Flachbandkabel wird
von den entsprechenden Pins aus
dem Fernsehgerat heraus an einem

Userportstecker angebracht. Beim
Anschluf am Userport ist darauf zu
achten, daf der Stecker richtig herum
eingesteckt wird!

Software:

Das Programm (Listing 1) ist zu 100
Prozent in Maschinensprache ge-
schrieben und ist nach dem Laden mit
RUN zu starten. Beim ersten Start wird
der 10-Seiten-Speicher initialisiert
(nicht mehr bei einem Neustart) und
das Hauptmenil erscheint:

1. VT-Seite einlesen

Nach Driicken der Taste wird der VT-
RAM abgeblockt. Die Frage , Welche

Unteransicht, verdrahtet
{(mit Flachbandkabeln)

Verdrahtung auf der Platine:
violett = GND

rot = +5 Volt

gelb = restliche Leitungen
@ zum Videotext-Decoder
6)

zum Userport .

RAM-Seite?" wird mit einem Tasten-
druck (0 bis 9) beantwortet und die zu-
gehdrigen Daten werden blitzschnell
in den C64 transferiert.

2. Bildschirmausgabe

Die entsprechende Seite wird auf
dem Bildschirm angezeigt. Die Bilder
4 bis 7 zeigen einige Beispiele. Mit
den Cursor-Tasten ,rechts" und
,links* konnen die zehn' RAM-Seiten
durchgeblattert werden. Die Taste
,R" simuliert die Antworttaste, ,M"
schaltet den Mulicolormodus aus und
ein. , Q" bereinigt im Multicolormodus
die mit verdeckten Zeichen beschrie-

. bene Zeile.

3. Editieren

Die entsprechende Seite wird auf
dem Bildschirm ausgegeben und
zusitzlich erscheinen verschiedene,
orangefarbene Steuerzeichen und
der Cursor. Die Steuerzeichen bele-
gen, im Gegensatz zum C64, immer
den Platz eines Zeichens auf dem Bild-
schirm. So kénnen normalerweise nie

zwei nebeneinander liegende Zei- B
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Vorsicht
Lebensgefahr!

In Fernsehgeraten treten sehr hohe
Spannungen mit mehreren zehntau-
send Volt auf. Deshalb ist die hier vor-
gestellte Schaltung nur von qualifizier-
ten Technikern im Fernsehgerit ein-
zZubauen.
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Bild 4 bis 7: Dem Original tduschend &hnlich, Videotext-Bilder aus dem C64.
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chen unterschiedliche Farben aufwei-

sen.
Eine Ausnahme gibt es bei den Gra-

fikzeichen (siche CTRL/H). Die
Steuerzeichen sind mit der CTRL-
Taste zuganglich und haben folgende
Tastaturbelegungen und Bedeutun-
gen: ;

CTRL/2 — Farbe weif

CTRL/3 — Farbe rot

CTRL/4 — Farbe cyan

CTRL/5 — Farbe violett

CTRL/6 — Farbe griin

CTRL/T — Farbe blau

CTRL/8 — Farbe gelb

Es sind, wie bei Videotext, nur diese
sieben Farben zugénglich.

CTRL/B — die Farbinformation steht
in Spalte 0. In Spalte 1 muf CTRL/B
folgen, um die entsprechende Zeile
mit Hintergrundfarbe (Multicolor) zu
unterlegen.

CTRL/R — macht die folgenden
Zeichen nur noch fiir die ,Quiztaste"
in der zuletzt gewahlten Farbe sicht-
bar. Im Edit-Modus werden sie dun-
kelgrau dargestellt.

CTRL/G — stellt die geteilten statt der
ausgefiillten Crafikzeichen dar.
CTRL/Z — zeigt wieder die ausgefiill-
ten Grafikzeichen. -

CTRL/H — Folgt nach diesem Code
ein anderer Farbcode, so wird das zu-
letzt ausgegebene Crafikzeichen in
der neuen Farbe an die Bildschirmpo-
sition des Farbcodes gesetzt. Im Edit-
Modus wird das Steuerzeichen des
Farbcodes dargestelit.

CTRL/F — Macht den CTRL/H-Befehl
riickgangig. Anmerkung: Am Zeilen-
anfang werden von Videotext grund-
sétzlich, wie auch in diesem Pro-
gramm, die folgenden Codes gesen-
det: CTRL/2, CTRL/Z und CTRL/F.
Ferner kann im Editor als Steuer-
zeichen ein ,X" vorkommen. Es steht
fir die Codes wie Umfelder, Blinken,
vertikal gedehnte Schrift und kiinftige
VT-Erweiterungen, die hier nicht be-
riicksichtigt sind. Das ,X"-Steuer-
zeichen ist nicht iiber die Tastatur zu-
ganglich.

Die Editiertasten CRSR, INST/DEL,
HOME und RETURN haben ihre ge-
wohnte Funktion. Alle Grof- und
Kleinbuchstaben sowie Sonderzei-
chen konnen direkt iiber die Tastatur
geandert werden. Die neuen VT-Cra-
fikzeichen sind nicht direkt zugédng-
lich, sie werden iiber die Taste ,F5"
angewahlt. Nach Driicken dieser Ta-
ste erscheint statt des Cursors ein
Crafikzeichen. Mit den Cursortasten
.Irechts" und ,links" und mit Bestéati-
gung durch RETURN wird das ge-
wiinschte Zeichen angewéhlt. Bei
nochmaliger Betdtigung von ,F5" er-

scheint das zuletzt gewdahlte Zeichen
erneut. Die Taste ,F7" fithrt zurlick ins
Hauptmenii.

4. Seite im RAM transferieren

Eine Seite wird in eine andere kopiert.
5. Druckerausgabe

Vor dem Ausdruck, der mit der
SPACE-Taste gestartet wird, kénnen
mit der Taste ,P" die voreingestellten
Parameter gedndert werden. Der
Ausdruck einer RAM-Seite kann auf
einem Epson-kompatiblen Drucker
sowie einem MPS-802/VC 1526 erfol-
gen. Auto-Linefeed ist fiir Epson-Druk-
ker abschaltbar. Bei den verdeckten
Zeichen, also nur mit der , Quiztaste”
sichtbaren, ist der Druckmodus eben-
falls wahlbar. Bei Bedarf kann auf ei-
nem Epson-Drucker eine VT-Seite
auch in doppelter GroRe ausgedruckt
werden. Weiterhin 148t sich mit dem
Tabulator die horizontale Position auf
dem Papier festlegen. Im Epson-Mo-
dus werden die Farben weif auf gelb,
in VT-Grafiken als Graumuster ge-
druckt!

6. RAM-Seiten-Ubersicht
Die Kopfzeilen der zehn Seiten er-
scheinen auf dem Bildschirm.

7. Diskmenti

7.1. Seite(n) von Disk laden

Nach Eingabe des Filenamens wird
die Seite von der Disk in die angege-

Speicherbelegungsplan:

bene RAM-Seite geladen und auf dem
Bildschirm dargestelit.

7.2. Seite auf Disk speichern

Nach Eingabe des Filenamens wird
die angegebene RAM-Seite in vier
Blocks auf Diskette gespeichert.

7.3. Mehrere Seiten auf Disk spei-
chern

Wie 7.2., jedoch wird die erste und
letzte zu speichernde Seite eingege-
ben.

7.4. Disk-Command

Senden von Diskbefehlen, zum Bei-
spiel ,S:NAME".

7.5, Directory

Die Ausgabe kann durch Driicken
der SPACE-Taste abgebrochen wer-
den. Bei nochmaligem Tastendruck
erscheint wieder das Diskmenii.

7.6. RAM-Seiten-Ubersicht

Die Kopfzeilen der zehn Seiten er-
scheinen auf dem Bildschirm.

7.7. Hauptmenti

Sprung vom Diskmenii zuriick ins
Hauptmenii.

8. Ende

,F1" zeigt oben rechts die aktuelle
oder zuletzt benutzte RAM-Seite in ei-
nem Seitensymbol mit der entspre-
chenden Ziffer an.

. T"-Korrekturtaste fiir falsche Einga-
ben, das Hauptménii erscheint wie-
der.

(Manfred Béhmel)
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RAM im VT-Decoder
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Bild 8: Schaltplan des Videotext-Systems fiir den C84.
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Bild 8c: Zusa wschaftglén fiir Sony-Fernsehgeréte mit 4fach-Seitenspeicher.

Bild 8b: Spa_nuunggversorgung. der ICs.
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Bild 9: Anschluf3belequngen der verwendeten ICs.
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So tippt man die

Programme ab:

. Videotext" (Listing 1) und die Be-
triebssystemmodifikation fiir den MPS
802 (Listing 2) sind als kombinierte
Hexdump-Basiclader abgedruckt.
Wie man mit dieser Art von Listing
umgeht, steht auf Seite 83. Wird
» Videotext" als Basi¢lader eingege-
ben, so muB der Lader vor dem Start
mit RUN abgespeichert werden. Nach
dem Einpoken der Daten kann das

fertige Maschinenprogramm mit
POKE43,1:POKE44,8
POKE45,175:POKEA46,31
SAVE"NAME",8

auf Diskette abgespeichert werden.
Wird die Betriebssystemmodifikation
als Basiclader eingegeben, so muf
vorher das Basic-Speicherende mit
POKES56,131:CLR

herabgesetzt werden. Nach dem Start
mit RUN werden die Dateien in den
Speicher gepoket. Das fertige Maschi-
nenprogramm kann mit

AR MM K nnict /87

POKE43,0:POKE44,132
POKE48,0:POKE46,138
SAVE"NAME",8

auf Diskette abgespeichert werden.
Werden , Videotext" und die Betriebs-
systemmodifikation als Hexdumps
eingegeben, so muf der Checker be-
nutzt werden. Als Startadressen sind

01 bei , Videotext" und 8400 bei der
Betriebssystemmodifikation anzuge-
ben. Der Speicherbelegungsplan zu
» Videotext" ist auf Seite 43 abge-
druckt. :
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Listing 1: Das Hauptprogramm zu , Videotext", Bitte die Hinweise im Kasten ,So tippt man die Programme ab", beachten.

Wichtige POKEs zum
Andern des Programms:

(Erster Wert = Originalwert, zweiter
Wert = opticnaler Wert)

2744 (30ABB)

44 = fiir einfachen Seitenspeicher

32 = fiir Mehrfach-Seitenspeicher
4188 ($105C)

4 = Epson-Ausgabe (mit Gorlitz-Inter-
face)

1 = Data Becker- oder Wiesemann-In-
terface

8633 ($1601)

58 = IRQ-Rasterkonstante fiir Multico-
lor

53 bis 63 = wenn Multicolorzeilen flak-
kern, eventuell einstellen

7850 ($1EAA)

0 = MPS-802 (in Print-Options)

1 = Epson oder Kompatible

7851 ($1EAB) :

1 = Auto-Linefeed ein

0 = kein Auto-Linefeed

7852 ($1EAC)

0 = keine verdeckten Zeichen

1 = verdeckte Zeichen mitdrucken
7853 ($1EAD)

0 = normale GroBe drucken

1 = doppelte Groke

7854 ($1EAE)

18 = Tabulatorspalte Druckposition
0 bis 39 = einstellbar

Fiir Besitzer des MPS-802
(VC 1526):

Da dieser Drucker weit verbreitet ist,
wird hier eine kleine Betriebssystem-
modifikation vorgestellt. Sie ermég-
licht einen schnellen Ausdruck.

Mit einem Epromer liest man das Ori-
ginal-Betriebssystem zum Beispiel
nach $8000 bis $9FFF. Dann werden
die Bytes des Listing 2 in den Bereich
ab $8400 transferiert und das neue
System auf einem Eprom program-
miert. Kenner des Druckers merken

sofort: Es handelt sich lediglich um ei-
nen neuen Zeichensatz, welcher die
neuen VT-Grafik und -Sonderzeichen
beinhaltet. Einziger Wermutstropfen:
Die ,geteilten" Crafikzeichen sind
nicht darstellbar., Wer's komplett
méchte, muB auf ein Betriebssystem
zuriickgreifen, das einen Epson-Druk-
ker simuliert. Die Zeit zum Ausdruk-
ken vervielfacht sich zwar, dafiir wer-
den alle Zeichen gedruckt. 4
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@ DATA 81,42,24,18,18,24,42,81, 00 | 80BG 1830 DATA 1F,1F,1F,1F,E3,E3, 3,83,

:ggggsggsaﬁy

DATA ©@,3C,42,42,42,42,3C, 20, @@ | 89B8 1840 DATA FF,FF,FF,FF,E3, B3, E3, E3,
DATA 38,3A,F2,EE,F2,34,38,008, F2 | 80C2 1850 DATA @3,03,@3,03,1F, 1F, 1F, 1F,
DATA 20,00, 00, 20,00, 00, FF, 23, FF 80C8 1860 DATA E3,E3,ES,E3, 1F, 1F, 1F, 1F,

 DATA 10,38,7C,FE,7C,38,10,00, AB .| 89D@ 1870 DATA 93,@3,03,03, FF, FF, FF, FF,

} DATA ©8,08,08, 28, FF,08,08,08, F7 89D8 1880 DATA E3,E3,E3, B3, FF, FF, FF, FF,

5 DATA AA,55, AA, 55, 00, 20, 20, 22,  89E@ 1890 DATA 1F,1F,1F, 1F, 1F, 1F, 1F, 1F,

 DATA @0, 00, 09, 20, FF, 00, 00, 00, 89E8 1000 DATA FF,FF,FF,FF,1F, 1F, 1F, 1F,
 DATA 00,98,0E, 19, 3E, 20, 00, 20, ~ 89F0 1910 DATA 1F,1F, 1F, 1F, FF, FF, FF, FF,

| DATA 80,C0,E@, F@, F8, FC, FE, FF, . 89F8 1020 DAT. "m?_ FF, FF, FF, FF, FF, FF, FF,

- DATA 00,00, 92, 99, 03, 03, 23,03, . eoo00 : 406

o

» DATA E@, E@, E0, B0, 03, 23, 03,03, 00
30 DATA 00,00,00,00,E3, E3, E3,E3,
@ DATA EO,Ed,E@, £, E3, E3, E3, B3, |
'DATA 1C,1C, 1C, 1C, 23,23, 23, 03,

AA
FF
14
AB
M A
g  8:5=0:C=0: FO B2 T0 7:
o0
oe

DATA FC,FC,FC,FC, 23, 03,03, 23, 20
1%
o2
20
20
20
o0
5]%)
o
20

. GOSUB 60040 SR
- B@P1Y S=S+H+L-C: c=a8>255 s—zss«s . B5@34
AND 255:POKE A+B, H+L: FHET

- B:GOSUB 60040 = :
: Fsm"PRUEFSvm ox"‘xr-' S<> 5699
' H+L THEN F$="[RVS1 e
N PKUE’FSUWIFBHLER"

3@ 1678 DATA 1C,1C,1C, 1C,E3, E3, B3, E3, ¢
."'__'_1&85 DATA FC, FC, FC FC, ES ES E3 BS 3

: i PRINT 226
'R.E.ED HS: GQSUB 60@5& I-!:L! e
"lﬁsﬁ-ﬁ M1iDs (BS E-dih R e
- L=ASC €H$+"X") 48 IF L(@ ‘3198
'~ OR L>22 THEN 60080 e 5
@ 1F L<1@ THEN RETURH 3 1244
- L=L=7: 1F L>9 TBEH RETURN = 1334
Fii-“[ RV‘:‘} RI H{}AE'EFBHLER“ 5 L“’ 246D

s | BC, FC, BC, FC, 1F, 1F, 1F, 1F,
| DATA 1C, 1C, 1C, 1C, FF, FF, FF, FF,

} DATA FC,FC,FC, FC, FF, FF, FF, FF, 00

¢ DATA 93,03,03,03,93,03,03, 23,

780 DATA B3, E3, E3, E3,03, 03, 03, 3,-\

,PEBK ces)m RB‘IUEK e

. Bitte den Kasten ,So tippt man die Programme ab"”, beachten.

RER
UATEITTECHIIA

Andreas Kénig electronic, StresemannstraBe 11, 5800 Hagen 1, Telefon 0 23 31/1 69 79

DAS SPITZENZUBEHOR C 64/128/16

EPROM-BRENNER DOS-KABEL -
32 K fertig im Gehause, mit Soft-Disk Nr.9555 DM 149,00  Fir paraliele DOS- Obertragung + Reset Nr.9537 OM 22,95 ACHTUNG
32 K dito, jedoch als Bausatz Nr.9526 DM 89,95 dito, jedoch durchgefinrter Usarport Nr.9535 DM 25,00
64 Kifertig im Gehause, mit Soft-Disk Nr. 9655 DM 198,00 dito, jedoch fiir Floppy 1570/71 Nr.9536 DM 25,00 Bitte fordern Sie unseren groBen vierfarbi-
‘;:‘nd:f- m;‘"’s Bausatz Nr. 9656 DM 138,00 REX D03 ("FLg::T SPEEDER) : e u gen KATALOG an. Dort finden Sie viele wei-
KART| as schaelle riragungssystem, ca. 10x schoeiler Laden, Ver- i i i
16 K (2% B K} 2716-64 Duo-Modulkarts Nr. 9502 DM 17,90 ify, Saven. F-Tasten-Funktionen. Kamplel! mit allen Platinen und tere Computerzut‘]‘ehﬁrls. Hier I.St Ll
32K {2216 Kund BSU) Varokare Nr.9509 DM 29,95  Eproms sowie Kabel Nr.9617 DM 99,50 kurze Programmntibersicht méglich.
256 K (8> 2716-32) mit Soft-Eprom Nr.9513DM 9995  wonyiE ger Superlative! Sie kénnen auf dem Versandweg direkt bei
256K, dito, jedoch als Bausatz Nr. 9574 DM 8500 njug podule im Gehduse, mit Resettaster, quter Beschreibung und uns bestellen: REX DATENTECHNIK, Strese-
1MB(16x 2764/256/512) mit Soft-Eprom  Nr. 9600 DM 168,50 7 o (e T
BETRIEBSSYSTEM-UMSCH.-PLATINEN . ; | " mannstr. 11, 5800 HAGEN 1, Tel. 023 31/
1 alt/1 x neu mit Umschafter Nr.9517 DM 25,95 Mﬁ%ﬂ%%ﬂ%&%&ﬂﬁﬁhﬁ!ﬁ;ﬂeﬁmﬁ b 16979 und 3 27 34, Telex 823 401 ekha d.
1 alt/ 1 x neu dito, absturzfrei Nr.9525 DM 29,95 EPROM-MODUL-GENERATOR fiir Autostartprg. Nr. 9506 29,95 Ab 200,— Versand frei, darunter bei NN
1x alt/Bx neu dito (aul 4 Sockeln) Nr.3527 DM 38,85  FORMAT-HARDCOPY-TURBO-M. mit Formatierung  Nr. 9507 49,95 8,—/VK 4,—, Ausland nur Vorkasse, Ver-
1x alt/2x neufiirC 128/0m. Schall. Nr.9524 DM 29,95 HYPRA-TAPE-MODUL 10 x Tempo/lad/save/ver.  Nr. 9510 29,95 f
4% 85 und4x 8K Nodul, Kombilkarte Nr.9528 DM 45,00 yoNiTOR-MODUL, mit Turbomod/ID-Changer i, 9516 55,00 Sandkneien 15,—, sb.A00.— % Wwit.
:';"‘ pdm:&r::t:ur i pleesianspary Nr. 9509 1M 29,56 éZ&erMUDL:rLE:gABd:‘ gw- Bx Tempo1570/71  Nr. 9521 55,00 Wenn Sie im Fachhandel kaufen wollen und
APTER- UPER-UNI L-MODUL, erfislt alle hier . —
Fiir ROMs 24/28palg 1 8 oder 16K Nr.9508DM 9,95  angegebensn Funktionen, auber 9541/45/9604  Nr. 9502 69,50 die Ware vorher sehen machten, so Sc:‘a“e"
Filr ROMs 24728polig fir 4 8K + Schall.  Nr.9504 DM 27,80  LIGHTPEN-MODUL, malen und befehlen via Nr. 9541 39,00 Sie hier unten im Stitzpunkthindlerver-
dito, jedoch fir C 128/0 3fach Nr.9595 DM 27,80 PICTURES-PRINTER-MODUL, druckt alle Bilder zeichnis nach, ob einer in lhrer Ndhe ist.
Die Artikel 9594 + 95 sind besonders klein (ca. 22x 40 mm). auf fast allen Druckern, Okimate 20 in color Nr. 9545 99,00
Stulz unkthandler: 1o sems:, 4~z escmnic 35 @ 1000 Burtn 38, i, 145 1000 bt 42, Uk oo Schanebryrsise 5 @ 100 Brkn 42, s Dtochri. i, s Auguts St 13 8 700 ey, COURAD
S 27 OMH‘HI Wuum.smmnmuzmmmm &M-M & 2050 Hembury B0, Elakironik Bazar, ie Elektionik-Tenler Peter Bant-
lD M & 3000 Hameaver 1, MADLER Electromc, Harschetstr. 11 ® T150 Paine, Ernst Electronic, mmw.ﬂ.m‘ SHW-Compuier, Schachwag 54 @ 3501 Abntad, Ahnai. MM inh umvmnomw M slectronic, KBiner Sirabe 20 @ 4100
m]l , LohstraBe 79 & 4159 Krelekl, Wetzels-Comg. -Bedar, smmmsonmmunmmum Ratner-Sir. 625 @ 4190 Kiewe, Schitzn r.nuu.ammnam.tw-wwlt.wmikm.mﬂuommm; b
Wereingstralle It @ anl.mmmwnrsa —52 @ 4407 Emsdatien, Ciecir.-Shop-Emsdefien, Sorghorsiersiralle 28 @ 4840 Rbsing, Bectr- ~5hnp-Fheing. |hemass 16 @ 4808 Dartmund, Keim + Homberg, Leutharosirabe 13 @ 4670 Lines, tmm.xwm-shill []
- HiFi Stoda Lingsr, Schwarzer Weg 2 ® SBO0 i, Keim +me.:1mnmaunmm-u~asommmmk.almm-mmKum Schuite, Berreacbersirade 496 @ S060 enter. Buchholzstr. | @ 5890 Lawer-
Iektmnik, Hobeistrafin 11 @ 5120 Hermgesrsth, Elekironia Gmil K6, Fathausplatz i & 5160 Diren, Hallmanns Electr . Waihersirate 27 & 5200 , Compularcemer Luisensirahie 26 @ 5300 Bean 1, MWMIWA.SMND‘IZ Pﬂ.sﬂu P‘Mim Sternstrabe 102 & 5522
sm.mm. ueimodsirabe 14 @ 3400 Koblanz, Hobby-Eleciraik 3000, Vikieisiraie B—12 & 5500 Wuppertal 2, Schaler Computerladsa, Wingenhall 111 @ Bemschaid, Roteel aleciranic, Bismarchsirae 1 ® 5654 Salingen, Radi-City-Hlectronic, Ulerganen wclﬂ‘ﬂhnl l(munamm
1, Brteves, 1 und X2 @ 5819 Wilton, Kzim 4 Homberg, Steinsirabe 1/ ® SB38 Schiweim, Elakire Schmaz + Co, | Bannunmu:sasmw mp—ﬂﬂvsﬂiﬂn ize 60, e
] Fr-MtI lumw Spichmannsly. 33 @ §000 F'-urtﬂ ABACOMP, Kranzhergerweg 24 @ G107 Phngsiad, Link-| mmn Ihmqam 16 ® 6228 Enville, HF-Elscironic, Elecirona- Shop, e ngar&:-
Imbc Hibeisizabe 16 @ G638 Dlfiegen, Luawin Bosch Electrone:, Weanlishsirale 35 @ 6809 Mihinawsen-Remgheim, Wemer Konkol, TBD Stetigart, Pe . Werch, A5 @ B0 Scharndert, Fwwmtmmﬂ Trinkaus, J P -Palmsir. mo'nall-n- HK-
. Gertorsrade 70 @ 8090 Wimchen 2, CONRAD scirsai, Schilarsirata 73a @ 000 Wanchea, HDS Préfiocon, uam-Elunsnnalcuum TONRAD eiectroic, Klaus-Conrag-Sir. 1 & . Leanardsir. 3 @ 8529 Eriamgen, Fober-tecironic, Mamuargensir-
ﬂezl ® &350 Kempten/ igau, Raci Harmase, Helgkieuzsiraa T8/ 17 ® E396 Lindesbeny/Allgsu, Computer+ Zubahée Kagerbauer, P -Dbetlr-Strabe 47

® A-1060 Wian, ASM Engineering + Con,, Wallgassa 3079 @ A-GBOD Feldkirch, Tarmal Ekctronic, Rechssarae 123 @ B-3008 Liven, (SW. Tnststraat 200 @ CH-3185 Schmitien, MFS Hard: ung Soltware, Tal 3 37/36 20 60 & BH-2060 VEngedeve) 2152 & BK-0240 Miba, /T

Sebery, Abssion Osta,
mﬂ Sunuﬂmsz:u;??-s.-im , Hisgasaft, 54, Cose 87 @ 00162 Rema, Firma Mashotee, Uid Loresen i. Magnifice 128 ® +19633 Casselinaws, New Soft, Via Carboae &  HL-J963 AL Aotardass, 01 | Electy J, Ligthartsirafie 50--51 @ NL-3024 SE Buftardsm, Cat + Korsh, Havensirate /¢ - 5F-




